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1. Комплекс основных характеристик программы
1. Пояснительная записка

1.1.1. Направленность программы
Программа «3D-моделирование» имеет техническую направленность.
Она направлена на развитие и поддержку детей, проявивших интерес и определённые способности к 3D моделированию, на формирование у обучающихся ряда компетенций: информационных, общекультурных, учебно-познавательных, коммуникативных, социально-трудовых  необходимых для дальнейшего формирования и развития компетентности в выбранной сфере информационных технологий, а также на возможность приобретения опыта при работе в графических средах. Данная программа представляет собой дополнительную, общеобразовательную программу технической направленности и предназначена для организации дополнительного образования учащихся 7-9 классов основной школы, ориентированных на  проявление интересов и склонностей в области информатики, математики, физики, моделирования, компьютерной графики. В курсе решаются задачи по созданию и редактированию 3D моделей с помощью специализированного редактора трехмерной графики BLENDER-3D.
1.1.2. Актуальность программы

Актуальность курса обусловлена его направленностью   на овладение знаниями в области компьютерной трехмерной графики, которые повсеместно используются в различных сферах деятельности и становятся все более значимыми для полноценного развития личности. Данный курс развивает творческое воображение, конструкторские, изобретательские, научно-технические компетенции школьников и нацеливает на осознанный выбор необходимых обществу профессий, таких как инженер-конструктор, инженер-технолог, проектировщик, дизайнер и т.д. Поддержка и развитие детского технического творчества соответствуют актуальным и перспективным потребностям личности и стратегическим национальным приоритетам Российской Федерации. 
1.1.3. Отличительные особенности программы

Программа «3D-моделирование» является авторской. При ее написании были изучены многочисленные материалы по обучению построения 3D-объектов.

Отличительными особенностями авторской программы является:

- создание объектов с помощью функции «выдавливание»;

- выделение учебных часов на создание трехмерных моделей снеговика, вазы, елки;
- создание творческих трехмерных моделей по выбору учащихся;

- печать моделей на 3D-принтере.
1.1.4. Адресат программы

Программа рассчитана на работу с детьми среднего и старшего школьного возраста (12-16 лет). Теоретические знания, полученные на занятиях дополнительного образования применяются на практике, работа с учащимися направлена на освоение основ 3D-моделирования.

 Важным является взаимосвязь и преемственность в работе с младшей и старшей группой. Эта задача решается путем организации совместной творческой деятельности учащихся всех возрастов. Сотворчество детей выражается в совместной деятельности, организации и участии в конкурсах и соревнованиях различного уровня. Эффективность таких форм обусловлена возможностью осуществления взаимопомощи, взаимообучения, взаимоконтроля, стремления к достижению совместных результатов.
1.1.5. Объем и срок освоения программы
Программа рассчитана на 68 часов, с проведением занятий 1 раз в неделю. Продолжительность занятия 2 академических часа.

Подбор заданий отражает реальную интеллектуальную подготовку детей, содержит полезную и любопытную информацию, способную дать простор воображению.
1.1.6. Формы обучения и формы реализации программы

Учебное занятие, в течение которого учащиеся  занимаются с педагогом образовательной деятельностью, может иметь различные формы – традиционные и нетрадиционные, по особенностям коммуникативного взаимодействия педагога и детей, по дидактической цели — вводное занятие, занятие по углублению знаний, практическое занятие, занятие по систематизации и обобщению знаний, по контролю знаний, умений и навыков, комбинированные формы занятий.
1.1.7. Особенности организации образовательного процесса

Образовательный процесс осуществляется в разновозрастной группе постоянного состава. Состав группы 5-10 человек. Работа с разновозрастной группой при реализации программы строится на основе деятельностного подхода, а также на принципах дифференциации, индивидуализации, учета особенностей обучающихся. Большая часть занятий проводится на базе «Точка роста».
1.1.8. Режим занятий

Общее количество часов в год – 68.

Занятия проводятся 1 раз в неделю. 1 раз – 2 академических часа с 5 минутным перерывом.
1.2. Цель и задачи программы

Цель: Формирование базовых знаний в области трехмерной компьютерной графики и овладение навыками работы в программе.

Задачи программы:  
1. Воспитательные:

- способствовать формированию потребности к осознанному использованию компьютерных технологий при обучении в школе и в повседневной жизни; 
- воспитывать готовность к саморазвитию в сфере информационных технологий;
- воспитание самостоятельной личности, умеющей ориентироваться в новых социальных условиях;

- воспитывать информационную культуру как составляющую общей культуры современного человека.

2. Развивающие:

- способствовать развитию интереса к изучению и практическому освоению программ для 3D моделирования;

- развивать пространственное воображение, умения анализа и синтеза пространственных объектов;

- способствовать расширению кругозора в области знаний, связанных с компьютерными технологиями;

- способствовать развитию творческих способностей, фантазии и эстетического вкуса.
 3. Образовательные:
- дать учащимся представление о трехмерном моделировании, его назначении, промышленном и бытовом применении, перспективах развития;
- познакомить с  основными инструментами и возможностями создания и обработки изображения в программе BLENDER-3D;

-  научить ориентироваться в трехмерном пространстве сцены;
- научить эффективно использовать базовые инструменты создания объектов;
- научить модифицировать, изменять и редактировать объекты или их отдельные элементы;
- научить объединять созданные объекты в функциональные группы;
- научить создавать простые трехмерные модели.

1.3.  Содержание программы

Учебный план
	№ 
п/п
	Тема модуля
	Всего 
часов
	Теория
	Практика

	1
	Введение. Основные понятия 3D графики
	3
	3
	0

	2
	Основы работы в  BLENDER-3D
	12
	3
	9

	3
	Простое моделирование
	14
	6
	8

	4
	Основы моделирования сложных фигур
	10
	4
	6

	5
	Создание модели по заданию
	6
	2
	4

	6
	Творческий проект (проектирование собственных моделей)
	8
	0
	8

	7
	Основы работы  3D-принтера
	4
	2
	2

	8
	Печать моделей на 3D-принтере
	8
	0
	8

	9
	Защита проекта
	2
	0
	2

	
	Резерв
	1
	
	

	
	ВСЕГО:
	68
	20
	46


Развернутый план
	№

П.п
	Тема занятия
	Всего

ч.
	Т
ч.
	ПР
ч.
	Форма
аттестации
	Дата

	Введение. Основные понятия 3D графики (3 ч)

	1
	Инструктаж по технике безопасности. Графические системы.
	1
	1
	0
	наблюдение
	

	2,3
	Принципы построения и приемы работы с  3D графикой.
	2
	2
	0
	наблюдение
опрос
	

	Основы работы в  BLENDER-3D (12 ч)

	4
	Интерфейс BLENDER-3D
	1
	1
	0
	наблюдение
	

	5
	Знакомство с программой Blender
	1
	1
	0
	наблюдениеопрос
	

	6
	Демонстрация возможностей программы
	1
	1
	0
	наблюдение
	

	7
	Элементы интерфейса Blender
	1
	0
	1
	наблюдение
	

	8
	Основы обработки изображений
	1
	0
	1
	опрос
	

	9
	Примитивы
	1
	0
	1
	наблюдение
	

	10
	Ориентация в 3D-пространстве
	1
	0
	1
	наблюдение
	

	11
	Сохранение объектов в Blender
	1
	0
	1
	наблюдение
	

	12
	Перемещение и изменение объектов в Blender
	1
	0
	1
	опрос
	

	13
	Выравнивание объектов в Blender
	1
	0
	1
	наблюдение
	

	14
	Группировка объектов в Blender
	1
	0
	1
	наблюдение
	

	15
	Дублирование объектов в Blender
	1
	0
	1
	наблюдение
опрос
	

	Простое моделирование (14 ч)

	16,17
	Добавление объектов
	2
	1
	1
	наблюдение
	

	18,19
	Режимы объектный и редактирования
	2
	1
	1
	опрос
	

	20,21
	Экструдирование (выдавливание) в Blender
	2
	1
	1
	наблюдение
	

	22
	Сглаживание объектов в Blender
	1
	0
	1
	наблюдение
	

	23,24
	Инструмент Spin (вращение)
	2
	1
	1
	наблюдение
	

	25,26
	Модификаторы в Blender
	2
	1
	1
	наблюдение
	

	27
	Mirror – зеркальное отображение
	1
	0
	1
	наблюдение
	

	28,29
	Базовые приемы работы с текстом в Blender
	2
	1
	1
	зачет
	

	Основы моделирования сложных фигур (10 ч)

	30-33
	Инструменты нарезки и удаления в Blender
	4
	2
	2
	наблюдение
	

	34-39
	Построение сложных геометрических фигур
	6
	2
	4
	наблюдение
опрос

зачет
	

	Построение моделей по заданию (6 ч)

	40,41
	Создание снеговика
	2
	1
	1
	зачет
	

	42,43
	Создание елки
	2
	1
	1
	зачет
	

	44,45
	Создание вазы
	2
	0
	2
	зачет
	

	Творческий проект (8 ч)

	46-53
	Работа над проектом
	8
	0
	8
	зачет
	

	Основы работы  3D-принтера (4 ч)

	54
	Знакомство с 3D-принтером
	1
	1
	0
	наблюдение
	

	55
	История создания
	1
	0
	1
	наблюдение
	

	56,57
	Принцип работы 3D-принтера
	2
	1
	1
	наблюдение
	

	
	Печать моделей (8 ч)
	
	
	
	
	

	58-65
	Печать моделей на3D-принтере
	8
	0
	8
	опрос
зачет
	

	66,67
	Обсуждение и защита проекта
	2
	0
	2
	Итоговый

зачет
	

	68
	Резерв
	1
	1
	0
	
	


Содержание

Введение. Основные понятия 3D графики (3 часа)

         Инструктаж по технике безопасности.

      Обзорное знакомство. Принципы построения и приемы работы с  3D    графикой. Графические системы.
Основы работы в BLENDER-3D (12 часов)
Знакомство с программой Blender. Демонстрация возможностей, элементы интерфейса Blender. Основы обработки изображений. Примитивы. Ориентация в 3D-пространстве, перемещение и изменение объектов в Blender. Выравнивание, группировка, дублирование и сохранение объектов.
Простое моделирование (14 часов) 

Добавление объектов. Режимы объектный и редактирования. Экструдирование (выдавливание) в Blender. Сглаживание объектов в Blender. Инструмент Spin (вращение). Модификаторы в Blender. Mirror – зеркальное отображение. Базовые приемы работы с текстом в Blender

Основы моделирования сложных фигур (10 часов) 

Инструменты нарезки и удаления в Blender. Построение сложных геометрических фигур по желанию учащихся.
Создание модели по заданию (6 часов)

Создание ЗД-моделей вазы, снеговика, елки.
Творческий проект (8 часов)
Основы работы и печать моделей на 3D-принтере (12 часов)

Защита проекта – 2 часа

Резерв – 1 час

1.4. Планируемые результаты

	Личностные результаты
	Метод
	Методика

	- формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;

- осознание ценности пространственного моделирования;

- осознание ценности инженерного образования;

- формирование сознательного отношения к выбору будущей профессии;

- формирование информационной культуры как составляющей общей культуры современного человека;

- формирование коммуникативной компетентности в процессе образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности

	анкетирование

наблюдение


	- анкета незаконченных предложений «Мотивы учения»

	Метапредметные
	Метод
	Методика

	- умение ставить учебные цели;

- умение использовать внешний план для решения поставленной задачи;

- умение планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации;

- умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль выполнения учебного задания по переходу информационной обучающей среды из начального состояния в конечное;

- умение сличать результат действий с эталоном (целью);

- умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи с ранее поставленной целью;

- умение оценивать результат своей работы, а также самостоятельно определять пробелы в усвоении материала курса.

- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

- умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

- умение создавать, применять и преобразовывать графические объекты для решения учебных и творческих задач;

- умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации
	наблюдение

беседа

самостоятельная работа
	- социометрия Дж.Морено



	Предметные результаты
	Метод

	- умение использовать терминологию моделирования;

- умение работать в среде графических 3D редакторов;

- приобрести навыки работы в среде 3D-моделирования и освоить основные приемы выполнения проектов трехмерного моделирования; 

- освоить элементы технологии проектирования в 3D-системах и применять их при реализации исследовательских и творческих проектов.

- умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

- умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

- умение создавать, применять и преобразовывать графические объекты для решения учебных и творческих задач;

- умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации.
	наблюдение

самостоятельная работа


2. Комплекс организационно-педагогических условий
2.1. Календарный учебный график

	№

П.п
	Тема занятия
	Всего

ч.
	Форма

контроля
	Дата

	Введение. Основные понятия 3D графики (3 ч)
	
	
	

	1
	Инструктаж по технике безопасности. Графические системы.
	1
	наблюдение
	

	2,3
	Принципы построения и приемы работы с  3D графикой.
	2
	наблюдение
опрос
	

	Основы работы в  BLENDER-3D (12 ч)
	
	
	

	4
	Интерфейс BLENDER-3D
	1
	наблюдение
	

	5
	Знакомство с программой Blender
	1
	наблюдениеопрос
	

	6
	Демонстрация возможностей программы
	1
	наблюдение
	

	7
	Элементы интерфейса Blender
	1
	наблюдение
	

	8
	Основы обработки изображений
	1
	опрос
	

	9
	Примитивы
	1
	наблюдение
	

	10
	Ориентация в 3D-пространстве
	1
	наблюдение
	

	11
	Сохранение объектов в Blender
	1
	наблюдение
	

	12
	Перемещение и изменение объектов в Blender
	1
	опрос
	

	13
	Выравнивание объектов в Blender
	1
	наблюдение
	

	14
	Группировка объектов в Blender
	1
	наблюдение
	

	15
	Дублирование объектов в Blender
	1
	наблюдение
опрос
	

	Простое моделирование (14 ч)
	
	
	

	16,17
	Добавление объектов
	2
	наблюдение
	

	18,19
	Режимы объектный и редактирования
	2
	опрос
	

	20,21
	Экструдирование (выдавливание) в Blender
	2
	наблюдение
	

	22
	Сглаживание объектов в Blender
	1
	наблюдение
	

	23,24
	Инструмент Spin (вращение)
	2
	наблюдение
	

	25,26
	Модификаторы в Blender
	2
	наблюдение
	

	27
	Mirror – зеркальное отображение
	1
	наблюдение
	

	28,29
	Базовые приемы работы с текстом в Blender
	2
	зачет
	

	Основы моделирования сложных фигур (10 ч)
	
	
	

	30-33
	Инструменты нарезки и удаления в Blender
	4
	наблюдение
	

	34-39
	Построение сложных геометрических фигур
	6
	наблюдение
опрос

зачет
	

	Построение моделей по заданию (6 ч)
	
	
	

	40,41
	Создание снеговика
	2
	зачет
	

	42,43
	Создание елки
	2
	зачет
	

	44,45
	Создание вазы
	2
	зачет
	

	Творческий проект (8 ч)
	
	
	

	46-53
	Работа над проектом
	8
	зачет
	

	Основы работы  3D-принтера (4 ч)
	
	

	54
	Знакомство с 3D-принтером
	1
	наблюдение
	

	55
	История создания
	1
	наблюдение
	

	56,57
	Принцип работы 3D-принтера
	2
	наблюдение
	

	
	Печать моделей (8 ч)
	
	
	

	58-65
	Печать моделей на3D-принтере
	8
	опрос

зачет
	

	66,67
	Обсуждение и защита проекта
	2
	Итоговый

зачет
	

	68
	Резерв
	1
	
	


2.2. Условия реализации программы
2.2.1. Материально-техническое обеспечение работы объединения

1. Компьютеры;

2. Программное обеспечение;

3. Интернет;

4. ЗD-Принтер;

5. Мультимедийный проектор;

6. Настенный экран.
2.2.2. Кадровое обеспечение

Педагог дополнительного образования, имеющий высшее или среднее профессиональное образование, обладающий достаточным практическим опытом, знаниями, умениями и выполняющий качественно и в полном объеме возложенные на него должностные обязанности.

2.2.3. Формы аттестации/контроля
Текущий контроль уровня усвоения материала осуществляется по результатам выполнения учащимися практических заданий на каждом уроке (промежуточный зачет). В конце курса каждый учащийся выполняет индивидуальный  проект в качестве зачетной работы. На последних занятиях проводится защита проектов, на которой учащиеся представляют свои работы и обсуждают их.

В результате обучения:

Учащиеся должны знать:

- Термины 3D моделирования;

- Основы графической среды BLENDER-3D,  структуру инструментальной оболочки данного графического редактора;
- Основные приемы построения 3D моделей.

 -Способы и приемы редактирования моделей.

Уметь:

- ориентироваться в трёхмерном пространстве сцены; 

- эффективно использовать базовые инструменты создания объектов;

- модифицировать, изменять и редактировать объекты или их отдельные элементы;

- создавать простые трёхмерные модели реальных объектов.

Форма открытых занятий, мероприятий, участия в конкурсах различного уровня (школьном, муниципальном, региональном, всероссийском) позволяет детям, родителям, педагогам увидеть результаты своего труда, создает хороший психологический климат в коллективе. 

2.2.4. Оценочные материалы
1. Методика «Социометрия» Дж. Морено (методика позволяет сделать моментальный срез с динамики внутригрупповых отношений с тем,  чтобы впоследствии использовать полученные результаты для переструктурирования групп, повышения их сплоченности и эффективности деятельности);

2. Экспресс-методика по изучению ведущих мотивов занятий детей избранным видом деятельности (А.Д. Насибуллина).
2.2.5. Методическое обеспечение
Для успешной реализации программы используются следующие методы обучения:
1. Словесные (беседа, разъяснения, рассказ). В процессе разъяснения педагог излагает, объясняет учебный материал, а учащиеся активно его воспринимают и усваивают.

2. Наглядные. При изучении нового материала они являются способом формирования новых знаний, которые позволят получить достаточно полные и достоверные представления об изучаемом объекте, а при его закреплении – способом практикования знаний.

3. Практические. Знания, полученные непосредственно на практике, оказываются, как правило, прочными и создают базу для последующей самостоятельной деятельности, поэтому большинство занятий по программе – практические
Основные методы воспитания, с помощью которых осуществляется образовательный процесс: 

1.Метод убеждения  – объяснение, рассказ, беседа, диспут;

2.Методы организации деятельности и формирования опыта поведения – приучение, педагогическое требование, упражнение, общественное мнение, воспитывающие ситуации;

3.Методы стимулирования поведения и деятельности – поощрение (выражение положительной оценки, признание качеств и поступков) и наказание (обсуждений действий и поступков, противоречащих нормам поведения).
Педагогические технологии

Программа предусматривает использование таких педагогических технологий как:

- развивающего обучения - взаимодействие педагога и учащихся на основе коллективно-распределительной деятельности, поиске различных способов решения учебных задач посредством организации учебного диалога. Данная технология включает стимулирование рефлексивных способностей ребенка, обучение навыкам самоконтроля и самооценки.

- игровые, важным средством и эффективной технологией воспитания является игра – воображаемая или реальная деятельность, целенаправленно организуемая в коллективе учащихся с целью отдыха, развлечения или обучения. 

- технология проблемного обучения – это проблемные задания и вопросы, которые требуют от учащихся применения знаний и умений в новой ситуации, получения, новых путей их поиска. Эти знания и умения необходимы для творческого мышления, они помогают учащимся овладеть методами научного познания, формируют интерес и потребность в творческой деятельности.

- личностно-ориентированные – ориентация на индивидуальные особенности учащихся, прежде всего одаренности, где средством реализации индивидуального подхода являются индивидуальные занятия, направлена на обеспечение условий и наличие факторов, способствующих личностному росту и успешности каждого ребенка.
Алгоритм учебного занятия

Учебное занятие, являясь ограниченным по времени процессом, представляет собой модель деятельности педагога и детского коллектива. В связи с этим учебное занятие необходимо рассматривать в логике организации деятельности, выделяя цель, содержание, способы, результаты деятельности, а также этапы их достижения.

Учебное занятие – одна из основных форм занятий, которое имеет следующую структуру:

1. Организационно-мотивационный момент - 1-2 мин. 

2. Актуализация знаний                                        - 3 мин.

3. Основная часть занятия                                   -15 мин.

4. Практическая часть занятия                            -20 мин.

5. Заключительный этап                                       - 3 мин.

6. Рефлексия                                                           -2 мин.

Дидактические материалы
В работе используется теоретическая и методическая литература по обучению работы в графической среде черчения трехмерных объектов, обучающие видеоматериалы в среде BLENDER.
Список литературы

1. Ю. Азовцев, Учебное пособие по Blender 2.7.Blender Basics 5-е издание.
2.  А. Прахов,  Самоучитель Blender 2.7, 2016 г.
3. Руководство пользователя Blender 2.7, 2017 г.
Интернет ресурсы:

1. https://videoinfographica.com/blender-tutorials/.

2. https://blender3d-ru.ru/blender-3d-uroki/.

3. https://brainyman.xyz/category/blender/lessons.

4. https://programishka.ru/catalog/list_catalog/1/.

